: . c s i t
‘ République Tunisienne Ministére de ’Enseignemen
.. Supérieur et de la Recherche Scientifique

. . ‘ Université de Gabés
m Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés

EPREUVE D’EVALUATION

fMA T

Mﬂ‘sitaire: 2020-2021 Date de ’Examen: )
Nf‘tUre: Examen Durée: 2h ]
Diplome: Ingénicur Nombre de pages:
S?Ction: GCV Enseignant: Mohamed Ben Mabrouk
vae.au d’études: 1 année Doc autorisés: Non ]
Matiére: Analyse Numérique Remarque: ]

Exercice. 1. Considérons un systéme linéaire
() AX =b

avec A une matrice triangulaire supérieur de My et det(A) #0
@ Ecrire un algorithme qui permet de résoudre (€) et de retourner X.

CQ] Calculer la complezité de Ialgorithme précédent. (ezpliquer)

Exercice. 2. Soit f une fonction définie par/f(z) = cos(z) — z,)sur I = [0.7/2] ,

1) Vérifier que f admet au moins une racine dans I.,
emz=a (D Nk € N*, donner z**1) en fonction de 2 et z*=1) par la méthode de la sécante.,
@r(o) =71/4,zV) = 7/3, exécuter 2 itérations par la méthode de la sécante.

d\Exercice. 3. Soit f une fonction définie sur I = [—2;2] par

1
1+ 22

f(z) =

On veut interpoler f en utilisant 5 points équidistants .
1. Déterminer les points x;, et leurs images yx par f.

Vérifier que le probléme d’interpolation polynomiale admet une solution, préciser la
nature.

Déterminer la base de Lagrange relative aur points xy.
Déterminer le polynéme P qui interpole f aux points xj.

Calculer P(1).

oA e

Exercice. 4. Soit
-2 01

A= -2 1 2
-1 03

@Donner M¢ et Ng et discuter la convergence de la méthode de Gauss-Seidel.
Donner M; et N; et discuter la convergence de la méthode de Jacob:.

3)w =1/4, Donner Ms et Ns et discuter la convergence de la méthode SOR.
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Exercice. 1. Considérons ur, systeme inéaire
-2 0 1 I 1°
(5) -2 1 2 ) = 3
-1 0 3 I3 \ 2

1
2
7
4

3.
6.

VLN VAN

Verifier si € adret une solution

- Résoudre par gauss 4 pot total.
Donner D, E et F telle que A=D—-(E+F) .

. Donner le‘:; conditions pour qu'une méthode itérative M X (k=1 : NX® L b soit
convergeartte.

.

Gauss-Seu}eL donner Mg et Ng, étudier la convergence.

Jacobi, donner M, et N, étudier la convergence.

7. 80R, w =2, donner Ms et Ns, étudier la convergence.

8.

<

T
Gauss-Seidel, X9 = | 1 |, calculer XV ¢t X2
1

Exercice. 2. Considérons la fonction f :

~

te

L

f(z) =€ + sin(z)

Vénfier f(z) = 0 admet au moins une solution dans [ = [-1.1].

Dichotornie, combien faut-il d’itérations pour obtenir un encadrement de longeur
10—%

, . i
Newton, pour k > 1, donner 5V en fonction de z!

. 3 2
- Neuwton, (% = 0, calculer z(V et z(2
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